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Résumé

La 3D et les environnementsmmersifs sont
deux  technologies qui envahissent
|Oinformatiqué traversle domainedes jeux
depuis  seulement quelques annZes.
Particulisrement adaptZs”™ ceux-ci, puisque
leur objectif est de recrZerdes situationsde
rZalitZpourimmemger le joueurdansun monde
virtuel, ils pourraientapporter” la musique
Zlectroacoustique des interfaces  de
reprZsentationsplus adaptZesaux travaux
pZdagogiquesmais aussi, par exemple, de
permettre au compositeur dOintervenir
directemensursoniuvre pendanta crZation.
Ainsi, de telles interfaces placeraient les
techniquesde reprZsentationgraphiquesnon
plus comme de simple illustration dOune
analyseou dOunaliffusion mais, directement
au sein des processusde crZation et de
diffusion de IOluvre.

Introduction

Cette article est dans la droite ligne des
prZsentationgaites lors des EMS prZcZdents.
En 2003, je mOZtaiparticulisrementintZressZ
aux diffZrentes mZthodesde reprZsentation,
comment transcrire le sonore en visuel! ?
commentrendre une analyseplus facilement
lisible par un public non spZcialiste? 2003 fut
aussilOexpZrimentatictte la reprZsentatione
|IOespacen 3D avec Franeois Delalande et
Daniel Lequette. A MontrZal en 2005, jOavais
tentZ de montrer commentla reprZsentation
graphique pouvait etre un outil idZal pour
|Oanalyse des musiques Zlectroacoustiques.

CesprZsentationsZvelent les particularitZsde
ma recherche. Loin des sentiers battues,
jOexploreun domainedanslequel les acteurs
sont trop peu nombreux... en effet, le
Obarbouillage@raphiquefait beaucoupmoins

1 http://www.ina.fr/grm/acousmaline/polychromes/
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sZrieux que le travail sur des mZthodes
OsZrieusegtlus Oscientipques®outefois, les

guelques succes des reprZsentations
analytiquesprZsentZeslans des publications
comme le CD-ROM La  musique

électroacoustique ou les Portraits

Polychromes® montrent~ quelle point cette

activitZ est utile ~ la transmissionde la

musique Zlectroacoustique.

Mes objectifs sont avanttout de rendre cette
musique plus comprZhensibleau plus grand
nombre La reprZsentatiographiquepermetde

guider 10Zcoute,dOapporterune meilleure
perceptiondes morphologieset des structures
dOunduvre. Cet objectif didactiqueest pour

moi essentiel : comment produire de la

rechercheour un public extremementrZduit?

Avec la reprZsentatiomyraphique,il est facile

de toucherun vastepublic de non spZcialiste,
dOenfanteu dOadultesn gZnZrapeu motivZs
par la musique contemporaine.

LOexpZrienceZalisZeen 2003 avec Fransois
Delalande et Daniel Lequette avait ZtZ un
Zchec.En effet, les rZsultatsmontraientassez
clairement IQimpossibilitZde retrouver dans
une reprZsentatioren 3D les qualitZs de la
reprZsentatioren 2D. De plus, de nombreux
problemes de reprZsentationse sont posZs,
problemesque [Oora fait que toucherdu bout
des doigts sans trouver de rZelles solutions.

Le point de dZpartde ce nouvel essaiconsiste
en une simple rZRexiori: la reprZsentation
graphiqueen 2D est dZsormaissufpbsamment
efbcacele support2D convient™ merveille”
cet exercice,la 3D ne peutla remplacermais
plut™tproposer de nouvelles modalitZs. De
plus les technologiesnumZriquesnultimZdias
ont fait un vZritable bon depuis4 ans, il est


mailto:couprie.pierre@free.fr
mailto:couprie.pierre@free.fr
http://www.ina.fr/grm/acousmaline/polychromes/
http://www.ina.fr/grm/acousmaline/polychromes/
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dZsormajs*.)eaucoun)lusfacile dOimaginedes  assepeuintZressZé IOespacg@arametrebien
outils intZgrant la troisisme dimension. souvent essentiel.

Premiére proposition : intégrer la Les reprZsentationgraphiquestraditionnelles
représentation de D’espace dans la suiventun modele de type fenetre synoptique-
représentation graphique fenstre temporelle (Pgure 1)!: le temps se

reprZsentatiographiquesOesfusquiprZsent, ~ feprZsentée bchierdansenentiertandisquela
fenstre supZrieure ne reprZsente quOune

fraction temporelle de IOensemble.

temps

Figure 1!: conbguration Ofenetre synoptique - fenetre temporelleO

Ce type de reprZsentation sOaccompagne la texturesOattachguant™ elles” rZvZlerdes
souventdesoptionsgraphiquesle la bPgure?2. parametressonorestels que le type de son, le
Les dimensions horizontale et verticale  grain, IQallure, etc.

permettentde rendre la morphologie et la

hauteurapproximativedessons,la couleurou

?

enveloppe [

hauteur <
relative

‘ type de son v

Figure 2!: les options graphiques

LOespacestbien souventpeu prZsenidansce  expZriencesjue jOaimenZ dans ce domaine
type de reprZsentation. Les quelqgues mOonpermisde reproduiredesconbgurations
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assezpeu satisfaisantegslobalementjl existe
deux types de reprZsentatiomlu panoramique.
La bgure3 montreunereprZsentatiomerticale.
Elle nOesabsolumenpasintuitive et nZcessite
un certaindegrZsiOabstractiofunerotationdu
plan de IOZcoutejui, pour moi, ne correspond
pas aux objectifs que doit avoir une
reprZsentationLa Pgure4 estdZj~ beaucoup
plusintZressantdci, cOedt couleurqui rZvele

(gauche) A
panoramique .
(droite) Y »

-

lesmouvementsle panoramiqueelle nOassocie
pasune desdimensionsgraphiques |0espace,
les laissant ainsi libres pour reprZsenter
dOautres parametres sonores ou musicaux.

Notonsque, danscesreprZsentatlonskOespace
est rZduit au panoramique, ce qui nOest
absolumentpas reprZsentatifde la musique
Zlectroacoustique.

e

B
-

Figure 3!: le panoramique reprZsentZ verticalement

®O—0

panoramique

Figure 4!: le panoramique reprZsentZ en couleur

Constats

A partir de ces premiers exemples,on peut
faire deux constats.

Le premier est que la reprZsentationde
IOespaceOespas satisfaisanteAutant il est
aisZde crZerun lien direct entre IOZvolution
temporelledOurson et une forme graphique,
autantil estdifbcile dOassociddespace une

dimension graphique ou ~ une qualitZ visuelle.

Le secondconstatestplut™telui de quelquOun
qui passe beaucoup de temps sur ces
reprZsentationsOr bien souvent,il faut sOy
reprendré plusieursfois, faire plusieursessais
avant de trouver le meilleur moyen de

310

reprZsentesesidZesanalytiquesll y aunetrss
forte dZperdition dans le stockage des
donnZek on fait une premiere reprZsentation,
elle ne convient pas, on recommence zZro,
etc. le codagequi a ZtZfait pour la premisre
nOespasrZcupZrablebref, on perd beaucoup
de temps.

Voyons maintenantcommentremZdier”
problemes.

ces

Intégrer la 3D

LOespacdansla musiqueZlectroacoustiquae
selimite pas” desmouvementslu sonentrela
gaucheetla droite. LOespaaestaussirendupar
la notion de profondeur (avec ou sans
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rZverbZration)mais aussi par la notion de  apparaissentw fur et © mesure.Dans cette
mouvementde PguredOespacebref, IOespace conbgurationjes sonsrestentprZsentameme
est une composantetres complexe de cette  lorsquOilsie sontpasentendusen ZtantgrisZs.
musique. Car un des principaux problemes de la

LOintZgratiome la 3D permetnon seulement ~ '€prZsentatioren 3D est la prZsencedOune
de gagner une dimension de reprZsentation fenetre temporelle. Dans la reprZsentation
supplZmentairenaisausside crZerunerelation  traditionnelle,on a toujours sousles yeux les

entre une dimensionde profondeurgraphique ~ SONSqui viennentdO-treentenduset ceux qui
et un Zloignementsonore.Ainsi, il est plus ~ Vont etre entendus,cOestune des grandes

facle de rendre graphiquement des richessegjue IOonperd dansla reprZsentation

impressions dOZloignement ou de mouvement<2n3D. On peuttoutefoisla rZcupZreenfaisant
L iart q Jsentati i vient * appara’treen grisZles sonsavantet apres leur
© premiertype de representatioful V|en” Zcoutedurantune fenstre temporellepouvant
|IOesprit consiste utiliser une bo’te

; \aire(b 5) dans| lel stre ajustZeen fonction de la densitZ des
rectangulaire(bPgure5) danslaquelleles sons SvZnements.

Figure 5!: un premier modele de reprZsentation en 3D
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supplZmentairgar le fait quOellesoit animZe.
Toutefois, elle permet de mieux rendre les
mouvements et les bgures dOespace.

Dansla bgure6, le tempsse dZrouledansla
dimensionde profondeuyles sonsapparaissent
depuisle fond pourdispara’treau premierplan.

Cette reprZsentatiorprZsenteune complexitZ

¢

<

temps

Figure 6!: une reprZsentation en 3D animZe

Coder les données d’analyse

Le codagedes donnZesdOanalyseonsiste”
passelpar une ZtapesupplZmentairéors de la
reprZsentation. Plut™t que de reprZsenter
directement ~ partir ou pendant IQanalyse
(Pgure? haut),il sufbtde coderce quelOorva
reprZsente bPgure 7 bas). Le codagepourra

ensuite otre dZclinZ en autant de types de
graphiquesque IQonveut. On peut ainsi faire
des essaisde reprZsentationsans perdre le
travail, en rZ-utilisantdOunenanisre diffZrente
ce qui a dZj" ZtZ fait.

analyse

ana|yse ﬁdonnées ﬁ

Figure 7!: le codage des donnZes
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On peut aussiproposer ™ partir déur§eul et
meme codage,des reprZsentationsliffZrentes
(Pgure! 8). Chaque graphique rZvele un

b

.

pIusieurspgram-treSQnoresL(N)ensemblepuvs
la formedOunearte,rZvele alorsla multiplicitZ
des structures et des parcours dOZcoute.

1 2

3 . . . 4

f [ [ / 4 ) X X \ ‘ ‘ ‘ |

. ‘ | .
7 ‘ 3

Figure 8!: plusieurs reprZsentations dOun meme extrait musical

Ce type de mZthodesera probablementune
aide prZcieusadansle casde la reprZsentation
de I0espacdn effet IOespacestbien souvent
le rZsultatde plusieurscaractZristiquesonores
et musicald: 10ajoutsimple de rZverbZration
nOespas la seule possibilitZ pour rendre un
effet dDespadeOestneme la plusrarecartrop
peu intZressantenusicalement) LOespacest
gZnZralementla combinaison de plusieurs
parametres quQil est souvent difbcile de
reprZsenter Les reprZsentations multiples
permettentde donnerdes ZclairagesliffZrents
autour dOun meme phZnomene sonore.
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Le codagedesdonnZegpeutaussistre facilitZ
par la possibilitZ dOimporterdes donnZes
depuisleslogiciels aveclesqueldravaillentles
compositeursParexemple Je logiciel Protools
exportela liste de IOensembldessonset des

Network B De Montfort/Leicester 2007

rZgionsutilisZs dansun mixage (Pgure9). On
imagine les possibilitZsdOurAcousmograple
qui pourrait importer ce type de liste et
|Oafbchedirectementsur un de ces calques,
par exemple, sous la forme de marqueurs.

BESSION NAME:
SAMPLE RATE:
BIT DEPTH: 24-bit
TIME CODE FORMAT:

# OF AUDIO TRACKS:

# OF AUDIO REGIONS:

# OF AUDIO FILES:

essqidbc-5T
43000 600000

38 Frame
19
186
61

FILES IN SESSION

Filename

Location

Audio 1_85.wav HDint-G502:Users:user :compositeur:Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:

plocFreezel.L .wav

plocFreeze2.L .wav

plocFreeze3.L.wav

plocFreezed.L.wav

plocFreeze5.L.wav

Fade db!VeejKaiSk.way
Fade wLmYeSmKaiSk.wav
Fade AnRYeGnKaiSk.wav
Fade nb#YeSnKaisk.wav
Fade SUgZeCoKaiSk.way
Fade Ej9af4KKaiSk.way
Fade KgebfelKaiSk.way
Fade fStbfCLKaiSk.wav
Fade 2TBbfOLKaiSk.wav
Fade x[PbfaMKaiSk.wav
Fade zSWbfmMKaiSk.wav
Fade FREbfCMKaiSk.wav
Fade IzbcfOMKaiSk.way
Fade yVYmcf4MKaiSk.way

HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:
HDint-G502 :Users tuser :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:
HDint-GB02 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users tuser :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-GB02 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essai@5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users tuser :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-GB02 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essai@5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB@5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users tuser :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:

Audio 2_82.wav HDint-G502:Users:user :compositeur:Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:

Fade YzvsgmQMaiSk.way
Fade x7Lsg00MaiSk.way
Fade zVZsgaRMaiSk.way
Faode DQgtgCRMaisSk.way
Fade uSwtg4RMaisSk.way
Fade spcugaTMaiSk.way
Fade wRuugCTMaiSk.way
Fade skLug4TMaiSk.wav
Fade 8G4ugyUMaisSk.way
Fade AGpvgBUMaiSk.way
Fade ctTMgKINaiSk.way
Fade 7E!WhufPaiSk.wav
Fade @FwlbWLYbiSk .wav
Fade hodmb4MYbiSk .wav

HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users tuser :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiBbc-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essai@5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users tuser :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB@Sc-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users tuser :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-GB02Z :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Fade Files:
HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essai@5c-ST:Fade Files:

37 On The Platform In The Metro.L.wavy  HDint-G502:Users:user :compositeur:Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:
37 On The Platform In The Metro.R.wavy  HDint-G502:Users:user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:
gare du nord 2-7eqa_B1.L.wav HDint-G502 :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiBbc-5T:Audio Files:
gare du nord 2-7eqo_B1.R.wav HDint-GB02Z :Users :user :compositeur :Sessions Protools:STERED:essaiB5c-ST:Audio Files:

Figure 9!: extrait de la liste des rZgions dOun bchier Protools

Seconde proposition : intégrer l'interaction
dans la représentation graphique

Lorsque |Oon pense 3D, on imagine
immZdiatementles jeux de type immersifs
comme les Sims ou Second Life qui sont
apparus ces dernisres annZes. Ces jeux
proposentun universtotalementvirtuel en 3D
danslequel le joueur se dZplacesousla forme
dOunavatar graphiquequi le reprZsenteCet
universestinteractifcarnonseulementl rZagit
aux actionsde IQutilisateumais en plus, dans
le cas de Second Life, ce sont dOautres
utilisateurs qui rZagissent ~ nos propre action.

Pourquoi ne pas imaginer un logiciel de
reprZsentationgraphique interactif possZdant
les qualitZsque je viens de dZveloppAiansla
premiere partie!? En rZcupZrantes voies de
mixageet le listing desrZgionsdu logiciel du
compositeuril seraitassezsimple de proposer
desreprZsentationdanslesquelledOutilisateur
pourrait modiberson parcoursdOZcoute/oire
modiber les sons eux-memes.

Quel est I0intZretdOundelle dZmarch&? Je
restepersuad£jue, permettre” un auditeurde
dZmonter une iuvre, dOen modiber ses
caractZristiquesyoire de la recomposeest la
mZthode la plus sZr pour transmettre une
analyse musicale.

2 Logiciel dOaide "~ IQanalyse et la reprZsentation de la musique Zlectroacoustique, disponible gratuitement sur!:

http://www.ina.fr/grm/outils_dev/acousmographe/
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Les bPguressuivantesreprZsententine Zcoute La Pgurel0 montreuneinterfacedanslaquelle
en multiphonie (au moins 4 haut-parleurs IOutilisateupeut supprimercertainssonsabn

autour de IQauditeurpouvantetre renduepar de se concentrersur les autres sons. Filtrer
un codage binaural. ainsile discoursmusicalepermetde mieux en
comprendre ces ddrentes parties.

,X XX

Figure 10!: reprZsentation interactive!: choix des sons ~ Zcouter

Dans la bgure 11, IOutilisateupeut modiber  tournerautour de IGiuvre abn dOerdZcouvrir
son angle dOZcoutearier IOZcoutpermetde progressivement ces tiifentes facettes.

rar ’/‘

¢

7

Figure 1!: reprZsentation interactive!: rotation de IQespace dOZcoute
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Enbn, dans la bgure 12, IOauditeurpeut
dZconstruirelOluvre en crZant son propre
parcours sonore. Cette option serait
particulierement intZressantedans le cas des
paysages sonores.

Cette deuxisme possibilitZ pourrait aussistre
utile au compositeuttors de la diffusionde son
fuvre. Modiberun parcoursdOZcoutelZalou
inRZchirune zone dOespacen crZantdes plis
ou des dZformations serait peut etre une
mZthode de difision intZressante.

Figure 12!: reprZsentation interactive!: crZation dOun parcours dOZcoute dans IOluvre

Mais ce ne sont que quelquespropositions
permettant dOintZgrer IOinteractivitZ = la
reprZsentation graphique.

Conclusion

Je penseavoir dZmontrZdanscet article quOil
existede nombreusegossibilitZgpermettante

faire progresserla reprZsentationgraphique
analytique.Les technologiesmultimZdianOen
sont quO~leurs balbutiements)es prochaines
annZesseront probablementtrss riches en

opportunitZs.
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