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« Pierre Barbaud et la naissance de la musiquerdarateur en France : de la cybernétique a
l'algorithmique. »

La carriére de compositeur de Pierre Barbaud peutastager en trois périodes de durées
comparables, qui correspondent a des conditiomsatkiction et des stylistiques spécifiques.

Des années dimmédiate aprés-guerre aux environ$96e, il compose de nombreuses
musiques de film et quelques oeuvres de musiqueuseér, plutdt conventionnelles.

Au milieu de I'année 1958, il commence a élaboremoadéle arithmétique et statistique pour
la composition. Il est autorisé a utiliser a tifyeacieux les calculateurs de la Compagnie des
Machines Bull au début de 1959. Des ceuvres vogejuulr peu aprés. Ce serd@nte sur le sable
pour un film de Claude Antoine qui ne sera jamaise&é, puisSouvenirs entomologiquesoécrit
avec Janine Charbonnier et Roger Blanchard, poutomeert au Musée Rodin en juin de cette

année. Barbaud ne sera rémunéré par la Bull gtia ghe 1968.

En 1975, la compagnie change de main et la colioor avec le compositeur n'est pas
poursuivie. Grace a ses connaissances, Pierre ighr@assi a poursuivre ses recherches a I'IRIA
(Institut de Recherche en Informatique et Automadjget constitue une petite équipe avec Frank
Brown et Genevieve Klein. Ce sera le groupe BBKu(pBarbaud Brown Klein) qui co-signera
nombre de pieces électroniques réalisées a l'amegothates musicaux. Cette troisieme période
dure pratiguement jusqu'au déces du compositeur.

En 1957, Pierre Barbaud écrit une vingtaine deitpars pour des films allant du spot
publicitaire au long métrage d'auteur. Parmi elbesirouve des documentaires célébres comene
Chant du Styrén@'Alain Resnais sur un poéme de Raymond Queneaura@ail harrassant lui
permet a peine de vivre. C'est en partie ce gdétede a rechercher des méthodes calculatoires et
mathématiques pour la composition musicale. Cehaodés recoivent I'épitheteybernétiqueen
1959, mais en 1960 elles sont qualifieesgdirithmiqueset ce qualificatif restera associé a la
musique de ce compositeur jusqu’a aujourd'hui. #eo&poque précise, les procédés de calcul ont-
ils changé et, dans I'hypothese affirmative, eni QuOu est-ce simplement la promotion de cette
nouvelle musique qui nécessitait un changemembdabulaire ?
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Fig. 1 : Pierre Barbaud, Conte sur le sable, dd&alh page de titre.
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Quel que soit le cas, la motivation du compositechanger de vocabulaire est Iégitimée par
son attachement aux langues (il parlait latin, dgntalien, allemand) et aux mots. Dans tous ses
ecrits, les jeux sur les mots et les référenceérdites demeurent tres présentes. Ce fait est
immédiatement sensible dans le choix des titremugli@s. On peut donc penser que ce changement
de vocable, decybernétiquea algorithmique n'est pas anodin mais plutdt révélateur d'une
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orientation, d'un choix, d'un changement esthétiguresi Conte sur le sablest catalogué « op. 1
cyb. » (fig. 1) tandis quEactorielle 7se voit attribuer le numéro « op. 4 alg. ». Dangrbgramme

du concert du Musée Rodin, le 23 juin 1959, lutétde la deuxiéme partie mentionne « Premiére
audition de musique cybernétique » (fig. 2), avex deuvres de Pierre Barbaud mais aussi Jean
Germain, Lalan et surtout Brian de Martinoir et Bo@lanchard. Seuls ces deux derniers furent
associés quelques temps au projet barbaldien.

MUSEE RODIN

T7T , rue de Varenne

EXPOSITION

HISTOIRES NATURELLES

-—=000-~-
- CONCERT du

1) Quatre pidces de "1'Ars Nova" (XIV® sikcle)
a) Ma trédol rossignol.... Borlet

3 voix

b) Orsus vous dormez trop .. Anonyme
(virelai de 1'alouette)
Soliste: Jean Archimbaud

c) Par Maintes fois. Jean Vaillant
(virelai des oiseaux)

Soliste: Yves Tessier
d) Tosto che 1'alba
caccia
3 voix

Gherardello da Firenze

Ensemble vocal Roger Blanchard.

2) a) Chant de 1'alouette & 3 voix Clément Jannequin

b) Gentils veneurs a4 4 voix Clément Jannequin

La chasse du cerf)

Solistes: Marcelle Croisier, Bernard Gallet,

Yves Tessier, Michel Richez, Alexandre
. 4 : tt »
3) Trois mélodies i
F. Schubert

J. Brahms

a) Die Vogel
b) Die Nachtigall
c) Le Rossignol et la rose

Soliste : Sylvaine Gilma

Marcel Delannoy

4) Le Bestiaire ———— Francis Poulenc
poémes de Guillaume Apollinaire)

MARDI

23 JUIN 1959 =

Le Bestiaire fantastique

Premiéres auditions de musique cybernétique
1) Les fossiles Jean Germain
a) le mammouth
b) 1'archadoptéryx

2) La cantate de la baleine Lalan

Brian de Martinoir

3) Le bestiaire aztque
a) Xiuhtototl (1'oiseau de turguoise)
b) Ahuitzotl (Lutra felina)

¢) Tlauhquecholli (Aka guacamayo)

Roger Blanchard

4) Le Dragon

5) Souvenirs entomoligiques Pierre Barbaud

a) Le grand négre hongrois
b) Les processionnaires du pin

c) Achérontia Atropes

Ensemble instrumental

sous la direction de Roger Blanchard

Soliste : Geneviéve Macaux

- Invitation valable pour deux personnes -

Fig. 2 : Programme du concert du 23 juin 1959 agdéuRodin.

En 1960, ces trois compositeurs s'associent a el@iarbonnier et fondent le Groupe de
Musique Algorithmique de ParisDeux ceuvres sont les fruits de cette coopératiactorielle 7
en trois mouvement, I'un de Blanchard, l'autre derBonnier et le dernier de Barbaud, et
Imprévisibles nouveautgsour un film documentaire de Frédéric Rossif. Atipale ce moment, il
n'est plus question de cybernétique mais plut@hdsique algorithmique.

Cybernétique et algorithmique

Le termecybernétiquea été proposé par John von Neumann au cours déreoaces Macy,
qui furent les conférences fondatrices de la cydterne de 1946 a 1953. Ce terme, issu du verbe
greckubepvam = piloter, manier un gouvernailfait référence a une modélisation du monde basé
sur le concept de rétroaction. Fondé sur la réacides stimuli sensoriels, le modéle cybernétique

! Brian de Martinoir quitte Paris peu de temps apag aller étudier sur place la langue des tribaiawak de Bornéo.
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est une idéalité identifiée a ce que I'étre, dia $ujet et objet, percoit du monde et la cybéynét
dans son ensemble, est l'universalité de cetteljpldes Sa démarche phénomeénologique s'arréte au
modele qu'elle objective toujours, en dernier rgsso

Le terme algorithmique provient, quant a lui, du nom du mathématicienastronome
d'origine persane Al-Khavizmi (780-850) qui, le premier, développa une méthadedguant par
étapes successives pour résoudre des équatioasdm@t quadratiques simples. Il s'agissait du
premier algorithme au sens propre et cette métbgaoleut une influence considérable sur la
science médiévale (par l'intermédiaire de tradustitatines) car le mathématicien l'associait a
'usage généralisé des chiffres arabes et de &iotdécimale. Le sens du mot algorithme n'a pas
fondamentalement changé et suppose un domainetibbjgmpérabilité. Considérée dans un
contexte positiviste, I'algorithmique s'associa @dnnée d'axiomes pour produire des mécanismes
d'engendrement autant que pour résoudre des prebliemmalisés a I'avance.

En fait, les deux concepts sont sur des plansrdiffé et ce changement de vocabulaire
n'induit pas une dialectigue mais fait simplemeessurgir une différence d'approche. Une
diagonale départagerait ainsi cybernétique et #hgoigue : la premiére serait une méthode
permettant de produire des modeéles et la secondsdele permettant de construire des méthodes.
Barbaud peut avoir été séduit par les possibitiggda cybernétique, nouvelle discipline importée
des Etats-Unis en France par Léon Brillouin et Edbouffignal et enseignée par Abraham Moles et
Georges Th. Guilbaud. Abraham Moles est l'auteum duvrage paru en 1958 intituldéorie de
linformation et perception esthétig@eD'autre part, & la fin des années 1950, vraiskdigment
vers 1955, Barbaud suit les cours de Guilbaud HEES sur les théories statistiques issues de la
cybernétique et appliquées a I'économie. C'est damerellement qu'en 1959 il se réfere a cette
discipline lorsqu'il entreprend d'utiliser un forsene markovien pour la composition musicale.
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2 MOLES Abraham A.Théorie de l'information et perception esthétigilammarion, Paris, 1958.
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Fig. 3 : Pierre Barbaud;onte sur le sabl€1959), Prologue.

Méthodologie

DansConte sur le sabl€1959), il emploie explicitement le dodécaphonisfReologue de
Conte sur le sabldig. 3, mes. 1-4) mais de facon irréguliéiek,(mes. 5-6). L'analyse montre que
la série initiale est réutilisée par fragments sfurme de motifs sans crainte des répétitions ou
d'une éventuelle orientation tonale. On observe niéme usage
schoenbergienne dans une ceuvre dite « algorithmigoenmempreévisible nouveautg4960). La
série peut apparaitre droite (fig. 4, cl. basse. Be&®) puis inverséed. cor anglais mes. 4-5) au

libre de

milieu d'une trame constituée de motifs non dodiécajgues qui en sont issus.
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Fig. 4 : Pierre Barbaudimprévisibles nouveaut€$960), premiére partie mes. 1-7

Bien que I'hnypothese ergodique sur laquelle est msnodele markovien suppose qu'il est
impossible de retrouver avec exactitude le modeigal, une breve étude statistique des
enchainements sur le premier passage (15 meswa@sigmseigner sur les regles employées. Dans
la troisieme partie d&ouvenirs entomologiqué€d959), diverses transpositions de quatre motifs
longs d'une mesureq(dn, @, db) sont enchainés aléatoirement (fig. 5). Pour ésmpére page de la

figure 5, on obtient la structure suivante, oudésigne une mesure vide :
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Hautbois
Cor anglais
Basson
Petite cl.

Clarinette

Cl. basse
Tuba

a0 b0 e e
cO dio0 all e
do a2 e alo
a9 b8 e dl1
c7 dl0 a6 e
d2 a4 e c8
e c7 d5 e
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e = empty measure

Fig. 5 : Pierre Barbau&ouvenirs entomologiqués959), 8 partie :Acherontia atroposmes.

1-6.

L'inventaire des enchainements des motifs deuxua devoix par voix permet d'obtenir a
rebours un schéma des enchainements possible$ (figgauche) et un schéma stochastique des
processus markoviens ayant pu avoir été mis enexfigr 6 a droite).

118 13
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any fragment except b
any transposition
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a(n+11) a(n+4)
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d(nt+10) <—a(n) e g—*¢
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a(l). a(7)
a(n+10) bn) ——>e N
o(0), ¢(1), e(7), o(8), ¢(10)
1 I d(3). d(10)
co(n+7) c(n+3)
c(n) a(n+2)<id{n) L
lA” /{l
d(n+9) a(nt+11) a(n+4)

Fig. 6, & gauche : Comptage des transitions destgeemotifs dané&cherontia atroposie
Pierre Barbaud ; a droite : équivalence en termgrdeabilités, processus markovien.
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Une autre ceuvre qualifiée d'algorithmique cette,fonprévisible nouveautg4960), permet
d'observer le méme processus dans la Séquenceasavec un usage plus libre des motifs (fig. 7)
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Fig. 7 : Pierre Barbaudinprévisibles nouveauté$960), Séquence n°2 mes. 2-4.

On peut conclure de ce bref apercu qu'il n'y a piasis la stylistique des ceuvres, de
changement notable de 1959 a 1960 mais plutét amglexification, un approfondissement des
méthodes qui peut étre mis sur le compte d'uneoeatbn des possibilités entrevues des le début
de cette période. Le choix lexical ne repose d@scqur une question esthétique ni sur une question
de méthode. A quel projet correspond donc le teaigerithmique?

BULLA (1962)

Barbaud utilise le calculateur Bull mis a sa disgpms a partir de 1959. Il travaille quelques
mois avec l'aide d’'une jeune ingénieure, Annie Sayuale formera a la programmation en langage
machine, puis il semble qu'il travaille seul aab®@ration de ses programmes sollicitant l'aide
ponctuels de cadres de la société. Au moins jusqu®62, il utiise un Gamma ET, version
compacte du Gamma 3, pour produire des tableagkiffees. Le programme le plus ancien connu
m’a été confié par Janine Charbonnier. Il date dotgmps 1962. Il comprend deux pages de
programmes, des listings de chiffres et des trgtgmms que jai pu mettre en rapport avec le
manuscrit de I'ceuvre qui s’intitule BULLA et estriée pour cing instruments a cordes. Une autre
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ceuvre figurant sur le méme manuscrit s’'intitule BBl mais c’est de la premiére gu'il est
guestion ensuite. Lors de l'enregistrement des esuarla SACEM, Barbaud exigera que les
tableaux de chiffres imprimés par le calculateliersioaussi tamponnés.

Le programme est intitul®rogramme symbolique musicélg. 8) mais la documentation
logicielle du Gamma ET, document nécessaire a sgrEhension, n’est pas retrouvée a ce jour.
Aucune trace des logiciels développés a cette é@podp subsisté, y compris dans les archives
personnelles de Mme Sawa. Il produit des tablestitages de petits tableaux élémentaires de cing
colonnes et de cing doubles lignes. Chacun de lésseéats correspond a une mesure. Chaque
double ligne correspond a un instrument. Ainsi,sdanpremiére mesure (fig. 9), chaque groupe de
deux lignes est constitué d’'une ligne indiquarytame, I'unité de mesure étant la croche, et d'une
ligne indiquant les hauteurs concernées, la noteade désignée par 0 c’est a dire un espace, étant
Do. Chaque note étant désignée par un caraddere: espaceDo# = 1,Rée= 2,Ré# = 3, etc.), les
notesSi bémol(10) etSi (11) sont désignées respectivement par M et Vlettee P désigne un
silence.
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Fig. 8 : Pierre Barbaud, Janine Charbonrifeogramme symbolique musical

Les lignes de rythme utilisent toutes les comboraspossibles de 8 croches dans 5 positions.
Quand une valeur de rythme est valable pour plusieates, avant la valeur de rythme suivante,
elle est également divisée entre ces notes. Agngieprenant le tableau précédent, la toute premier
croche (1) est divisée en deux doubles crodte®t Sol# (9, 8), la suivante en deux doubles
crochesSol#et Sol#(8, 8) et la derniére note Sol# est une blanclimté® (6 croches). Les tableaux
produits par l'ordinateur sont ensuite transcridassune forme intermédiaire dont la principale
fonction semble étre d'indiquer l'octave de chaquae (fig. 10), avant de devenir partition



(fig. 11).
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Fig. 9 : Pierre Barbaud, Janine Charbonrisdd] LA, mes. 1 telle qu'elle est produite par le
calculateur
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Fig. 11 : Pierre Barbaud, Janine Charbonnier, BULIn&s. 1

Dans son livre de 1966ntroduction a la composition automatiquBarbaud présente des
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méthodes sensiblement identiques mais adaptéesayens informatiques dont il disposait alors,
en particulier un langage symbolique proche du FRRN, et une mémoire de masse plus
importante lui permettant de baser ses calculaisuexique de prés de cing cents « bigrammes »,
qui sont des enchainements harmoniques. Dans leenoévrage, il dévoile la méthode et la
structure d'un programme d'informatique musicall@63, ALGOM3 destiné a la réalisation de
polyphonies sérielles, a I'origine des ceuke&OM3, Exploitations n°6, 7 et 8n 1963.

Le projet d'un art musical industriel, formulé dé&65 dans un article intitulé « L'avenir du
théatre lyrique », commence donc pour le compasdes 1959. Il se manifeste de fagon tangible
pour nous en 1962BULLA) sous la forme d'une chaine d'opérations ou daufgoduction de
tableaux de chiffres par le logiciel est automatssédoutes les autres étant manuelles et représenta
un travail considérable :

Algorithme — Logiciel TableaxF—) Brouillons =) Partitions —\ Exécution

En 1972, Pierre Barbaud écrit un ballet intitulé teenps partagé toujours calculé selon la
démarche algorithmique a l'aide d'ordinateurs dédmpagnie des Machines Bull. Cette ceuvre a la
particularité d'avoir été directement imprimée sne table tracante au lieu de sortir sous la forme
de tableaux de chiffres, ce qui réduit considérablet la chaine ci-dessus :

Algorithme —) Logiciel —) Partitions —) Exécution

Des qu'il entre a I'INRIA, l'objectif est de réalisdes ceuvres algorithmiques directement a
l'aide d'un synthétiseur multicanaux. Il y adi@ra ignota ubi sunt leonesn 1975 puis le projet
BINIOU. Il n'y aura plus, des lors aucun interméwiantre la conception musicale et sa réalisation,
situation de création qui nous est devenu aujourttiut a fait familiere.

Conclusion

Ainsi, la difféerence de dénomination ne s’inscidtspdans le cadre d’'un changement notoire
dans les méthodes de composition utilisées. llitsfdgtot d’adapter le vocabulaire aux méthodes
employées qui relevent bien davantage d'un rappajét/objet que de la modélisation par
rétroaction. En effet, ces méthodes, y compriseseimpliquant des processus dits markoviens
adoptent un formalisme évoquant la cybernétiquia é¢héorie de l'information mais demeurent,
dans leur positivité, une objectivité construitasalément de rétroaction.

L'aspect phénomeénologique de la cybernétique lgidsee a une diversité de méthodes
influencées autant par l'algorithme que par lesenatk représentation, c'est-a-dire la modélisation
d'un réel confondu avec son idéalité. La penséeacalesde Pierre Barbaud se concentre ainsi sur le
type de données mises en ceuvre, ensembles finitedse(les hauteurs, les octaves) ou de n-uplets
d'entiers (les figures de rythme), probabilitéspdssage d'un état a un autre, pour modéliser les
espaces objectifs, hauteurs, rythmes et instrumeatpassage du concept de cybernétique a celui
d'algorithmique entre les années 1959 et 1960 itrastumoment important dans I'ceuvre ou le
compositeur prend conscience et revendique sorchattzent a une philosophie classique, a
I'idéalisme kantien ou le couple sujet/objet détseul le potentiel productif. Le surgissement du
sens révélé par la phénoménologie associée ou lrosémiologie reste sans objet quand I'émotion
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musicale conserve son caractere inconnaissaplégrique Militant pour une forme de pureté
idéelle dans la composition, méprisant les reclesrcur les timbres et la matiére sonore comme
elles étaient pratiquées dans la recherche musicad¢dte époque, Barbaud a parfois poussé le trait
jusqu'a se présenter comme un compositeur d'digoegt, ces architectures logiques dans lesquels
il voyait la seule voie d'accomplissement d'unespencohérente et construite. Un peu oubliée
aujourd’hui, contrairement a la cybernétique, cettsture ultra-moderne a pourtant eu une grande
influence sur les jeunes compositeurs dans lesearsaixante et la musique qui l'incarne conserve
toute la puissance de sa profonde et paradoxatelgies
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